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efficace que l'acide saccharique pur seul pour s6questrer les 
ions calcium. II s'agit Ih de la premi&re observation connue 
de synergisroe dans les melanges de s6questrants organiques. 
Les nouvelles compositions de la pr6sente invention 
5 comprennent un roSlange de : 

(1) un compos6 choisi dans le groupe constitu6 par l'acide 
citrique, l'acide tartrique, les acides monocarboxyliques 
polyhydroxy 16s contenant de 6 i 8 atones de car bone, 
et les sels desdits acides solubles dans I'eau, et 
10 (2) un compos6 choisi dans le groupe cohstitu6 par les 

acides dicarboxyliques polyhydroxy 16 s contenant de 5 & 
8 atomes de car bone, les c6toacides monocarboxyliques 
polyhydroxy 16s contenant de 6 St 8 atomes de carbone, et 
les sels solubles dans I'eau desdits acides. 
15 Parmi les exemples d 1 acides monocarboxyliques polyhydroxy 16s 

qu'on peut utiliser dans les compositions de cette invention, 
citons l'acide gluconique, l'acide gulonique, l'acide glucohepta- 
nolque, et l'acide glucooctanolque. Une classe pr6f6r6e d" acides 
monocarboxyliques polyhydroxy 16s et de leurs sels solubles dans 
20 I'eau, qu'on peut utiliser comme constituants des compositions 

s6questrantes de cette invention, comprend les composes caract6ris6s 
par la formule g6n6rale suivante : 

COOX 
(CH0H) n 

25 CI^OH 

dans laquelle n est un entier de 4 & 6 et X est l'hydrog&ne ou 
un cation. 

Parmi les exemples d' acides dicarboxyliques polyhydroxy 16s 
qu'on peut utiliser dans les compositions de cette invention, 

30 citons l'acide arabotrihydroxyglutarique, l'acide saccharique, 
l'acide raucique, l'acide allomucique, l'acide talomucique, 
l'acide.2,3,4,5,6-pentahydroxy-heptanedio£que, et l'acide 
2,3,4,5,6,7-heptahydroxyoctanedioIque. Une classe pr6f6r6e 
d' acides dicarboxyliques polyhydroxy 16s et de leurs sels solubles 

35 dans I'eau qu'on peut utiliser comme constituant de la composition 

s6questrante de cette invention comprend les compos6s caract6ris6s 

par la formule g6n6rale suivante : 

COOQ 

(CHOH) 
i m 

40 C00D 
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°° "\^. a^la. * catoaciaa. ^l^^ 

5 'Xlucon^a. 1-acia. 1'acia. 3-c.to^oa^. 

at 1'acla. 4-c.tcolonlqaa. On catoaoida prafarf aat 1'acM. 
2-c6togluconique. 

Etant donne 1« fait que les compositions sequestrantes de 

10 cette invention sont normalement utilises en combinaison avec 

1 L solutions caustics fortes, il i^porte peu q«/on emploie 
les sequestrants sous la forme d'acide libra ou sous la f orme de 
sel. Axnsi, on pent employer les composes (1) et (2) decrxts 
ci-dessus sous la forme d'acide libra ou sous la forme de sel 

15 soluble dans 1'eau. Parmi les exemples de ces sels, citons les 
8 els de metaux alcalins et les sels d' ammonium. Una classe 
preferee de sels comprend les sels de sodium et les sels de 

^"erquantites de composes (1) et (2) decrxts ci-dessus qu'on 
,n C eut employer dans les compositions sequestrantes de cette 

fnlSon pe«vent verier dans una large gamme et dependent quelque 
P eTde la Lbinalson specifique de sequestrants utilises, du prix 
L sequestrant, at du systeme particulier dans lequel on emploxe 
la composition sequestrante. En general, le rapport ponderal du 
25 compose (1) au compose (2) n'est pas superieur a environ 100 et 
es^u moins d'environ 0,05. et de preference d'au moins environ 1. 
Un rapport ponderal particulierement prefer* du compose (1) au 
compose (2) est d'environ 2 a environ 10. 

Une composition preferee de cette invention comprend un 
30 melange d'environ 75 parties en poids d'acide gluconique ou d un 
sel soluble dans 1'eau de cet acide. et d'environ 25 parties en 
poids d'acide saccharique ou d'un sel soluble dans 1'eau de 

cet acids. v ■ ' - 

Afin que les hommes de l'art puissent mieux comprendre la 

35 mise en oeuvre de la presente invention, on va donner les exemples 
Tivants. Ces exemples ne sont donnes qu'a titre d' illustration 
et toute enumeration specifique de details donnes icx ne doxt pas 
etre interpret^ comme une limitation du cadre de cette invention. 
Toutes les parties et percentages sont exprimes en poids sauf 

40 specifications contraires. 
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Dans les exemples suivants, 1* aptitude & s£questrer l'ion 
calcium que prSsentent les diverses compositions est d£termin£e 
par titrage de 0,2 gramme de 1' agent actif par une solution 
d'ac£tate de calcium £ 1% et une solution caustique & 3% selon 
5 une version modifi6e d'un essai dficrit par Mehltretter et al., 
Industrial Engineer lng Chemistry . 45, 2782 (1953) . On prepare 
une solution de reserve h 2% du s6questrant, et on dilue 10 ml 
de cette solution de reserve avec 10 ml d'une solution d'hydroxyde 
de sodium & 696 et 2 ml d'une solution d 1 oxalate de sodium k 2%. 

10 On agite mScaniquement la solution dilu6e, et on ajoute une 
solution d 1 acetate de calcium titrSe h 1% par 1 ' intermfidiaire 
d'une seringue £ix6e & une pompe de seringue Si vitesse constante 
jusqu'SL ce qu*on observe un l£ger trouble dans la solution. 
La quantity d'ion calcium ajout€e est une mesure du pouvoir 

15 s£questrant que poss&de le s£questrant essayS. On attribue 
arbitrairement au gluconate de sodium, £talon de 1' Industrie, 
un indice s6quastrant de l'ion calcium de 1,00. Le pouvoir 
s6questrant de l'ion calcium que poss&dent les autres s£questrants 
est calculi en se basant sur le gluconate de sodium. Ainsi le 

20 saccharate disodique a un indice de 2,72 qui indique que le 

saccharate disodique est 2,72 fois plus efficace que le gluconate 
de sodium. Le pouvoir sfiquestrant de l'ion calcium calculd est 
determine par addition du pouvoir s6questrant de l'ion calcium 
th6orique de chaque constituant de la composition s£questrante. 

25 On obtient par exenple le pouvoir s€questrant de l'ion calcium 
calculS que possfede un melange de 0,1 partie d'acide sachharique 
et de 0,1 partie d'acide gluconique en ajoutant la moiti6 du 
pouvoir sSquestrant de 0,2 partie d'acide saccharique et la moiti6 
du pouvoir sfiquestrant de 0,2 partie d'acide gluconique (2,72/2 + 

30 1,00/2 a 1,86). On obvient 1' indice de synergisme en soustrayant 
le pouvoir s£questrant de l'ion calcium calculi du pouvoir 
sfequestrant de l'ion calcium observ6 (2,47 - 1,86 = +0,61). Les 
r£sultats obtenus sont indiqu6s sur les tableaux suivants. 
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On peut utiliser les compositions s^questrantes de cette 
invention selon l'une des nomhreuses maniferes connues de la 
technique d" utilisation de s6questrants. On peut par exeraple 
utiliser les compositions de s£questrant seules ou corobin£es 
5 4 des agents de mouillage, des surfactifs,dEs adjuvants pour 

detergents, des compositions de detergents , et d'autres ingredients 
qu'on utilise dans la technique en ccmbinaison avec les s6questrants . 

Quoique cette invention ait 6t6 d£crite avec reference aux 
sequestrants et & des melanges specifiques de s£questrants, 
10 il est bien entendu que de nomhreux autres sequestrants et 

melanges de sequestrants peuvent 6tre substitu6s aux sequestrants 
d6cr its. 
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ltion de s ,^^r^tanant «n acide carboxylase 
l - T T/oTi 1st un acide dicarboxylique polyhydroxyle ayant 
polyhydroxyle qui est un ac e ^ noc arboxylique 

de 5 a 8 ato^s ^Tl'e atls de carina, ou un sol soluble 
5 polyhydroxyle ayant de * * ™ u fait qu . e ile contient 

dana 1'eau dud* acide ^ tartriqu e, ou 

un second acide qui est i aci „ onten ant de 6 a 8 

ato «. ce x, car.ct4ri.se 

le WJ*-£ J u ' r ^„ alcat icn 1. 2 eu 3. carecterl*e 
p coox 



coox 

(CHOH) n 
CE^OH 



,i n est de 4 a 6 e*7ans laquelle X est 1'hydrogene ou 
20 dans laquelle n est de 4 a o 

W Cati0n * , . fl1oB la revendication 1, caracterisee par le 
5 . Un e condition ^"ice gluc0 nique ou un sel soluble 

fait que le second acxde est 1 acics g 



dans l'eau de cet acide. 



